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A IMPORTANCIA DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS ATRAVES DA
BIORREMEDIACAO: UMA ANALISE PRINCIPIOLOGICA
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RESUMO

O presente artigo trata da necessidade de controle e monitoramento
ambiental continuo. Assim, procura-se estimular a sustentabilidade
ambiental, estudos e novas tecnologias que podem ser adotadas pelo
6rgdo ambiental, bem como, evitar atos de poluicdo ambiental e
resguardar o direito a0 meio ambiente ndo poluido através do
tratamento de aguas pelo processo da biorremediacéo.
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Biorremediacao.

1 INTRODUCAO

Atualmente o monitoramento ambiental de atividades econdmicas se tornou uma

necessidade e um dever juridico, com vistas a manutencdo da qualidade ambiental e a

prevencao de danos ao meio ambiente as presentes e futuras geracdes.
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A poluigdo ambiental, como restara esclarecido, é produzida pelo homem e esta
diretamente relacionada com os processos de industrializag&o. Assim, a poluicéo se divide em
sonora, visual, atmosférica, da dgua, do solo e nuclear, onde o langcamento de aguas residuais
sem o devido tratamento, é forma direta de produzir a poluicdo da agua.

Portanto, a relevancia do tema, que envolve a manutencdo da qualidade ambiental
através da biorremediacdo de aguas residuais é notéria quando direcionada a salde humana e
ao bem estar social, razdo pela qual, pretende-se analisar a obrigatoriedade e a importancia do
tratamento de aguas residuais, considerando que deve haver condicbes e padrbes de emissdo
adotados para o controle de langamentos de efluentes no corpo receptor, ndo podendo haver
qualquer langamento dessas dguas sem o0 prévio tratamento.

O presente artigo foi desenvolvido através da pesquisa bibliogréfica, constituido de
livros e artigos cientificos, bem como da analise da doutrina e legislacdo pertinente, sem,
contudo, dissipar a teoria da vertente pratica. Assim, a maior fonte de pesquisa envolve estudo
que estéa sendo desenvolvido atualmente pela Linhares Geragdo em parceria com o Centro de
Pesquisa e Projetos Tecnoldgicos (CPPT), em Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

O referido projeto de pesquisa envolve pioneiramente a biorremediagdo de &guas
residuais contendo contaminantes como 6leos e graxas, entre outros que nao atendem a
legislacdo ambientais (com destaque as Resolu¢cdes do CONAMA que serdo abordadas neste
artigo). O tratamento de biorremediacéo é agregado ao estimulado do nimero de microalgas
utilizadas através de fotobioreator, com o incremento significativo dessas microalgas
(estimado a superior a 50 milhdes de células por ml), com vistas a dar maior eficiéncia ao
processo.

Considerando a auséncia de norma legal especifica que trate da biorremediacao de
aguas residuais, tornou-se necessario enquadrar sua importancia nos principios ambientais,
com vistas a possibilitar qualquer reivindicagdo publica a respeito da questao.

Como o trabalho lida com premissas gerais aplicadas a polui¢do, a manutencao da
qualidade ambiental através de processo de biorredemiacdo, aos principios ambientais de
forma ampla, buscando as aplicar no caso especifico, desta forma, por ser tratar de um estudo
aplicado e interdisciplinar, 0 método utilizado foi marcadamente o dedutivo, partindo-se de
parte de uma ideia geral para conclusdes especificais ao objeto do presente estudo.
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2 DA OBRIGATORIEDADE DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

A Constituicdo Federal de 1988 foi a primeira a tratar expressamente sobre o meio
ambiente, dedicando o Capitulo VI, do Titulo da Ordem Social, exclusivamente a essa
mateéria, além de abordar dessa tematica em outros artigos do texto constitucional.

Em conformidade com o preceito constitucional retro, 0 meio ambiente néo poluido,
ou seja, ecologicamente equilibrado, passou a ser considerado um direito fundamental,
decorrente do principio da dignidade da pessoa humana estabelecida no art. 1° Ill, da
Constituicdo Federal de 1988. Logo, a Constituicdo Federal defende o desenvolvimento
sustentavel mediante a racionalizacdo do uso dos recursos ambientais, da preservacdo e
recuperacdo do meio ambiente e do controle da poluicdo e da degradacdo ambiental.

A expressdo meio ambiente tem sua definicdo estabelecida na Lei n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias. A mencionada Lei, no inciso
| do art. 3% conceitua o meio ambiente como sendo: “o conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interacGes de ordem fisica, quimica e biologica que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas”.

Segundo o inciso V, do mesmo artigo da Lei da PMNA, o meio ambiente natural
compreende: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, o0 mar
territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora (denominados recursos
ambientais).

No que tange a degradacéo e a poluicdo coube a Politica Nacional do Meio Ambiente
(Lei n° 6.938/1981) o dever de defini-los de forma abrangente, visando proteger ndo s6 o
meio ambiente, mas também a sociedade, a salde e a economia, no art. 3°, incisos Il e 11l.

Assim degradacdo da qualidade ambiental pode ser entendida como a alteracao
adversa das caracteristicas do meio ambiente. Por sua vez, a poluicdo é a espécie da
degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente
prejudiquem a salde, a seguranca e 0 bem-estar da populagdo; criem condi¢es adversas as
atividades sociais e econdmicas; afetem desfavoravelmente a biota ou as condicOes estéticas
ou sanitarias do meio ambiente; e lancem materias ou energia em desacordo com o0s padrdes
ambientais estabelecidos.

Entre as normas de prevencéo e controle de poluicdo enfatiza-se o dever de manter a
qualidade ambiental em aguas publicas, em conformidade com os parametros estabelecidos

pela autoridade competente.
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A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA, Lei n® 6.938/1981) que tem como
objetivo geral a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propiciam a
vida, visando assegurar no Pais, condicdes ao desenvolvimento socioeconémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana. Entre os objetivos
especificos da PNMA enfatiza-se: a compatibilizagdo do desenvolvimento econémico social,
com preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico, e estabelecimento
de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de normas relativas ao uso e manejo dos
recursos ambientais etc.

Neste sentido, em 08 de janeiro de 1997, foi publicada a Lei n® 9.433, que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos. A Lei n® 9.433/1997 elenca os objetivos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, da seguinte forma: assegurar a atual e as futuras geracdes a
necessaria disponibilidade de dgua, em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos;
a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com
vistas ao desenvolvimento sustentavel; e, a prevencao e a defesa contra eventos hidroldgicos
criticos de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos recursos naturais.

Entre os fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos destaca-se:
reconhecimento da 4gua como bem de dominio publico e como recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico; a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 Uso
maltiplo das aguas, da mesma forma que gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das
comunidades, etc.

Como diretrizes da Politica Nacional dos Recursos podem ser citadas as seguintes:
gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e
qualidade; adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas,
demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regifes do Pais; integracdo da
gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental; articulagcdo do planejamento de recursos
hidricos com o dos setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;
articulacdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo; integracdo da gestdo das
bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas costeiras.

Percebe-se que a Politica Nacional de Recursos Hidricos trouxe como diretriz e meta
a necessidade de controle e manutencéo de qualidade dos recursos hidricos na sua gestéo.

Quanto ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental aponta-se o

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que é 6rgdo consultivo e deliberativo do
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Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), foi instituido pela Lei de Politica Nacional
do Meio Ambiente.

O CONAMA possui competéncia, entre outras, de estabelecer normas, critérios e
padrdes relativos ao controle e a manutencdo da qualidade do meio ambiente, com vistas ao
uso racional dos recursos ambientais, principalmente os hidricos.

Para tanto 0 CONAMA elabora as resolucgdes, onde se destaca a Resolugéo n° 357,
de 17 de margo de 2005 (parcialmente alterada pelas Resolucdo 410/2009 e pela 430/2011),
que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e
da outras providéncias.

Segundo a Res. n° 357/2005 deve haver condicGes e padrdes de emissdo adotados
para o controle de lancamentos de efluentes no corpo receptor (corpo hidrico superficial que
recebe o lancamento de um efluente), ndo podendo haver qualquer lancamento de aguas
residuais sem o prévio tratamento.

Destaca-se que o estabelecimento das condicdes para langcamento vai depender de
cada espécie de agua residual, como forma de evitar contaminacéo e degradacéo.

Segundo a Resolugdo n° 430, de 13 de maio de 2011, os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderdo ser langados diretamente nos corpos receptores apos o devido
tratamento e desde que obedecam as condicGes, padrBes e exigéncias dispostos na referida
Resolucdo e em outras normas aplicaveis.

Igualmente, no que tange a qualidade de aguas, destaca-se que a Portaria n° 518, de
25 de marco de 2004, do Ministério de Salde. A citada Portaria estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade.

Segundo a Portaria n° 518/2004, do Ministério de Salde, o controle da qualidade da
agua para consumo humano deve ser entendido como o conjunto de atividades exercidas de
forma continua pelo (s) responsavel (is) pela operacdo de sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de agua, destinadas a verificar se a 4gua fornecida a populagdo é potével,
assegurando a manutencdo desta condicdo.

Por sua vez a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano € o conjunto de
acOes adotadas continuamente pela autoridade de salde publica, para verificar se a agua
consumida pela populacdo atende a referida Portaria e para avaliar 0s riscos que o0s sistemas e

as solugdes alternativas de abastecimento de agua representam para a satde humana.
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Desta forma, como meio de primar pelo direito ao meio ambiente ndo poluido,
incube ao Poder Publico e a sociedade o dever de manter e restaurar a qualidade ambiental
em areas degradadas.

Como apontado, a Politica Nacional de Recursos Hidricos tem como objetivo
assegurar a atual e as futuras geracGes a necesséria disponibilidade de dgua, em padrbes de
qualidade adequados aos respectivos usos, segundo as Resolu¢des do CONAMA.

A necessidade de se manter a qualidade ambiental esta diretamente ligada a
biorremediacdo de aguas residuais, em face do devido tratamento dessas impossibilitando o
despejo ilicito de aguas poluidas. No mesmo vértice através do tratamento das &guas se
permite que as alteragGes adversas reconhecidas no meio ambiente, que consubstanciam
degradacéo e/ou poluicdo, sejam controladas e remediadas a depender do sistema proposto.

As alteracBes adversas incluem aspectos quimicos, que podem ser causadas por
diversas atividades, como a agricultura, as explora¢fes agropecuérias, o despejo indevido de
efluentes, as atividades urbanas, as decorrentes de inddstria, e demais atividades humanas. Da
mesma forma, aspectos bioldgicos que ocorrem de forma natural nos ecossistemas através de
interacdes no seio de espécies (competicdo, predacdo, etc.) e entre espécies (competicdo,
predacao, etc.).

Esclarece-se que biorremediagdo ¢ a utilizagdo de seres vivos, microrganismos, ou
seus componentes na recuperacdo de aguas ou areas ambientais degradadas. Entre as diversas
vantagens da biorremediagdo, além do baixo custo, ha a importdncia de se utilizar uma
tecnologia limpa e eficaz, além de envolver novo mercado para pesquisadores e cientistas, que
pode se tornar uma realidade cultural nas industrias e empresas.

Desta forma, torna-se cogente que o Brasil ingresse na busca da manutencéo e da
restauracdo da qualidade ambiental, como forma de garantir o meio ambiente ndo poluido as
presentes e futuras geracdes, entre as tecnologias limpas e sustentaveis, passa-se a explanar a

importancia da biorremediacao de aguas residuais.

3 DA AUSENCIA DE REGULAMENTACAO ESPECIFICA DA BIORREMEDIACAO

DE AGUAS RESIDUAIS

Atualmente, novas técnicas que enfatizam a destruicdo dos poluentes presentes nas

aguas residuais e visam um menor gasto energético tém sido desenvolvidas, entre essas
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formas ¢ possivel citar a biorremediacao, inclusive através do uso de microrganismos, como
forma de ¢ eliminar contaminantes ambientais de forma natural.

No que concerne a remediacao e forma genérica, destaca-se a Resolugdo CONAMA
n® 314, de 29 de outubro de 2002, que dispGe sobre o registro de produtos destinados a
remediagdo e da outras providéncias. A norma em comento entende que s&o diversos os
beneficios ambientais que podem advir da utilizacdo adequada de remediadores na
recuperacdo de ecossistemas contaminados, no tratamento de residuos e efluentes, na
desobstrucdo e limpeza de dutos e equipamentos. E entende por remediador o produto,
constituido ou ndo por microrganismos, destinado a recuperacédo de ambientes e ecossistemas
contaminados, tratamento de efluentes e residuos, desobstrucdo e limpeza de dutos e
equipamentos atuando como agente de processo fisico, quimico, biolégico ou combinados
entre si.

Com vistas a resguardar essas técnicas ha a determinacdo na Resolugdo supra que 0s
remediadores sejam ser registrados junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis-IBAMA, para fins de producdo, importacdo, comercializacdo e
utilizacdo. Assim, ficam dispensadas de registro os remediadores destinados a pesquisa e
experimentacdo, exigindo-se para essas atividades a anuéncia prévia do IBAMA.

Entretanto, mesmo a biorremediacdo de &guas residuais se constituindo como uma
alternativa limpa e eficaz, bem como da obrigatoriedade de tratamento dessas aguas, ndo ha
regulamentacdo normativa especifica a respeito da matéria, sendo possivel defender sua
utilizacdo através de uma interpretacdo sisttémica dos principios ambientais. Isso, pois, 0
tratamento de &guas residuais, através de tecnologias limpa e altamente eficiente, deve se
constituir como uma obrigagdo, como forma de prevenir danos (poluicdo ambiental) e manter
a qualidade ambiental.

Como visto, o desenvolvimento econdémico em dissonancia com a questdo ambiental
ndo se mostra mais possivel, em face do reconhecimento pela Constituicdo Federal de 1988
do meio ambiente ndo poluido como direito fundamental. Dessa forma, a tematica ambiental
aparece como conteudo e como limite das atividades econémicas, diante da supremacia da
dignidade da pessoa humana e da primazia do direito a vida.

Nesse sentido, a sustentabilidade ambiental deve ser percebida através da
necessidade humana de viver com saude, dignidade e bem-estar, usufruindo, para tanto, dos
bens ambientais dentro dos limites que ndo comprometam a existéncia desses recursos e nao

seja prejudicial ao meio ambiente.
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A questdo ambiental é matéria de interesse mundial. Em face de diversidade
crescente dos problemas ambientais, no campo juridico vem sendo instituidos principios, que
vém alicercando o Direito Ambiental, orientando a aplicacdo das normas juridicas aplicaveis
a essa matéria.

Portanto, com vistas a justificar a biorremediac@o de aguas residuais como forma
de evitar danos e poluicdo ambiental, é imprescindivel que sejam analisados os principios
ambientais fundamentais de tal possibilidade.

Ora, ordem juridica constitucional deve ser vista como um sistema de principios e
normas. Primeiramente se encontram as normas, como mandamentos definitivos que tragcam
condutas em face de situacdes juridicas pré-determinadas. E os principios, que preceituam o
que pode ser feito, perante as possibilidades de conduta que podem se caracterizar, com uma
ampla margem de flexibilidade de aplicacéo e ponderacdo (ALEXY, 1993. p. 6).

E inexequivel um sistema juridico formado unicamente por uma dessas categorias,
um sistema constituido somente por regras formaria uma realidade juridica de limitada
racionalidade pratica. E, elaborado apenas por principios levaria a um ordenamento inseguro
pela auséncia de determinacdo que somente a regra € capaz de patrocinar (CANOTILHO,
1998. p. 188).

Os principios sdo, portanto, os instrumentos que veiculam os limites e o contetdo
valorativo do ordenamento juridico, de carater abstrato e genérico, influenciando a
concretizacdo e interpretacdo das normas. Permitem a atualizacdo do sistema juridico, em face
da evolucdo social, e das necessidades que surgem, ou seja, eles tornam possivel a adaptacao
do direito a complexidade social.

Neste sentido, primeiramente, cita-se o principio da intervencéo estatal obrigatéria
na defesa ambiental esta assinalado no Principio 17 da Declaracdo de Estocolmo de 1972, no
Principio 11 da Declaracdo do Rio de 1992 e no texto da Carta Magna, no caput do art. 225 e
nos arts. 23, I1LVI, VII, IX e Xl, e 24, VI, Vil e VIII).

Esse principio pressupde que o Poder Publico tem a obrigacdo de atuar na esfera
administrativa, legislativa e judicial na defesa do meio ambiente, constituindo um
poder/dever, por conta da natureza indisponivel desse bem. Contudo, como a propria
Constituicdo Federal prevé que essa atividade estatal ndo é exclusiva, mas sim compartilhada
com a participacgéo direta da coletividade.

O principio da precaucdo foi consagrado na Declaragdo do Rio de Janeiro sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Principio 15, orienta que os Estados devem adotar

medidas precaucgdo visando a evitar danos irreparaveis a0 meio ambiente, de forma que a
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auséncia de absoluta certeza cientifica ndo deve ser utilizada como motivo para postergar
providéncias eficazes em decorréncia das despesas para evitar a degradacdo ambiental.
Destarte, o principio da precaucdo tem como caracteristica a incerteza do dano ambiental.

Isso importa em afirmar que enquanto houver controvérsias no plano cientifico, no
tocante aos efeitos nocivos de determinada atividade sobre o meio ambiente, em observancia
a esse principio o empreendimento devera ser evitado.

Esse principio esta previsto na Constituicdo brasileira, por exemplo, quando exige
prévio estudo de impacto ambiental para licenciamento de atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente (art. 225, §81°, IV).

Segundo Maria Luiza Granziera, o principio da precaucdo determina que ndo se
licencie uma atividade, toda vez que ndo se tenha certeza de que ela ndo causard danos
irreversiveis ao meio ambiente (GRANZIERA, 2011, p. 62).

Logo, em conformidade com esse principio, é imprescindivel prevenir as
ocorréncias de danos ambientais antes mesmo que eles acontecam e, em caso de duvidas
sobre os efeitos nocivos ao meio ambiente sobre a implantacdo de uma determinada
atividade, deve-se sempre escolher a protecdo do meio ambiente, porque a vida das geragdes
presentes e futuras depende do meio ambiente ecologicamente equilibrado.

O principio da prevencao parte da suposicao de que a reparagdo ou a recomposicao
do meio ambiente desequilibrado é, na maior parte das vezes, dificil, ou até impraticavel,
além de demasiadamente onerosa. Por isso, devem ser adotadas medidas preventivas com
vistas a evitar ou minimizar o maximo possivel a ocorréncia de danos ambientais. Esse
principio esta inscrito na Declaracdo do Rio/1992 (Principio 17) e na Declaracdo de
Estocolmo de maneira implicita (Principios 2, 3,5, 6 e 7).

A diferenca entre o principio da prevencdo e o da precaucdo esta na avaliacdo do
risco que ameaca 0 meio ambiente. A precaucdo é considerada quando o risco é elevado, tao
elevado que a certeza cientifica deve ser exigida antes de se adotar uma ac¢ao corretiva. Assim
esse sera aplicado nos casos em que qualquer atividade possa resultar em danos duradouros
ou irreversiveis (KISS, 2004, p. 11).

O principio da cooperacédo em matéria ambiental se aplica em dois niveis: no &mbito
internacional e nacional. No campo internacional, esse principio estd assentado no
entendimento de que as atividades degradadoras ambientais podem ultrapassa os limites
territoriais de um pais e repercutir no dominio de outros Estados, uma vez que 0 meio
ambiente € um todo interligado e interdependente. Desse modo todos os Estados devem

cooperar na defesa do meio ambiente. A Declaracdo de Estocolmo, os Principios 17 e 24
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ressaltam a importancia dessa cooperagdo internacional na seara ambiental, como também o
Principio 27 da Declaragéo do Rio/1992.

Para concretizacdo da cooperacdo internacional em matéria ambiental, €
imprescindivel que os Estados repassem informacdes entre si nos casos de possiveis ou
efetivas ocorréncias de danos ambientais capazes de ocasionar prejuizos transfronteiricos,
promovam o auxilio matuo, entre outras medidas.

No plano nacional, a cooperagdo entre o Poder Pablico e a sociedade na defesa do
meio ambiente tem sua previsdo no Principio 10 da Declaracdo do Rio/1992. Esse principio
esta, também, consagrado no caput do art. 225 da Constituicdo Federal, quando impde ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defender o meio ambiente para as presentes e
futuras geracdes.

O mais importante, o principio do desenvolvimento sustentavel teve seu fundamento
no Principio n® 13 da Conferéncia de Estocolmo/1972, contudo a expressédo desenvolvimento
sustentavel foi empregada no Relatério Brundtland. Esse principio decorreu dos efeitos
prejudiciais decorrentes do modelo do desenvolvimento econémico adotado mundialmente
que ndo levava em consideracao a necessidade de salvaguardar os recursos naturais.

O desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracfes futuras atenderem as suas proprias necessidades.
Esse modelo de desenvolvimento pressupde a integracdo harmonica entre crescimento
econémico, justica social e equilibrio ecoldgico.

Para Guido Soares desenvolvimento sustentavel nada mais significa do que inserir
nos processos decisdrios de ordem politica e econémica, como condi¢do necessaria, as
consideracdes de ordem ambiental (SOARES, 2001. p. 81).

Espelha, igualmente, a preocupacdo mundial em promover o desenvolvimento
econémico e social de forma ecologicamente sustentado, que atende as necessidades das
geracOes presentes sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de prover as proprias
necessidades. Essa premissa do desenvolvimento sustentavel deve fazer parte das politicas
publicas e das atividades econdmicas promovidas pela sociedade.

Nelson Nery afirma que a ordem econémica esta vinculada ao desenvolvimento
econdémico em concomitancia do social. Para atingir tal desiderato, a atividade econémica
precisa ser planejada de maneira integrada, onde a atuagdo econémica estatal devera ser
integrada a um planejamento ambiental que racionalize o aproveitamento energético, aquéatico
e que esteja comprometido com a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento

sustentavel. A atuacdo econdémica também precisa estar integrada a pesquisa cientifica e
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tecnoldgica, em que toda a orientacdo esta voltada para a promocéao do bem estar dos cidadaos
(NERY JUNIOR; NERY, 2009. p. 639).

Na Constituicdo Federal, o principio do desenvolvimento sustentavel encontra-se
delineado no artigo 225, caput, e o artigo 170, inciso VI, da Carta Magna tem também
esculpido esse principio demonstrando claramente a preocupacédo do legislador em proteger o
meio ambiente, ndo obstante a importancia do desenvolvimento econémico para o pais.

Portanto, ndo ha como dissociar os principios ora destacados do processo de
biorremediacéo de aguas residuais, considerando que o processo envolve tecnologia limpa, de
baixo custos, tendente a evitar atos de poluicdo e degradacdo ambientais, com destaque ao
principio da intervencdo estatal obrigatoria na defesa ambiental e do desenvolvimento

sustentavel.

4 CONCLUSAO

De acordo com a Constituicdo Federal, é dever da coletividade em conjunto com o
Poder Publico preservar e defender o meio ambiente, por ser esse reconhecido como direito
humano e fundamental inerente a vida digna, das presentes e futuras geracdes.

Nesse sentido, a biorremediacdo de daguas residuais se constitui como uma
necessidade, por ser forma eficaz de manter a qualidade ambiental, onde a adocdo de uma
politica preventiva € indispensavel, inclusive embasada na necessidade de precaucdo e
prevencdo ambiental.

Por sua vez, denota-se a importancia de se observar os mencionados principios
ambientais que buscam conferir harmonia ao sistema juridico, de forma a assegurar a boa
aplicacdo das normas juridicas voltadas protecdo do meio ambiente, com vistas, ainda a
fundamentar a biorremediacdo de aguas residuais.

Para tanto é preciso uma maior interacdo de esforcos entre os 6rgéos publicos, o
empreendedor e a sociedade, no que tange a fiscalizagdo e ao monitoramento, através de uma
atuacdo multidisciplinar permanente, bem como do fomento de estudo de novas tecnologias

ou da aplicacdo de tecnologias ja existentes no monitoramento e na biorremediacéo ambiental.
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THE IMPORTANCE OF WASTEWATER TREATMENT THROUGH
BIOREMEDIATION: A PRINCIPLED ANALYSIS

ABSTRACT

This present article considers the needy of control and continuous
environmental monitoring. Therefore, pretend to encourage
environmental sustainability, studies and new technologies that can be
adopted by the environmental agency, such as well, avoid acts of

environmental pollution and protect the right to an unpolluted
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environment through the water treatment by the process of
bioremediation.
Keywords: Environmental law. Environmental  control.

Bioremediation.
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